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Efecto de la terapia con antibioticos en
pienso sobre la capacidad fermentativa
cecal en el conejo de cebo

Manuel Fondevila, Joaquin Balcells, Alvaro Belenguery Leticia Abecia"”

P> Introduccion

Larentabilidad delaproduccion
de carne de conejo, asi como su
competitividad frente ala de otras
especies domeésticas, se basaen la
intensificacién del sistema de pro-
duccion parapoder abaratar costes
alinmanteniendolosbajospreciosde
mercado.

Noobstante, el estrésquesufreel
conejocuandosefuerzasucapacidad
fisiol 6gicaparaal canzar el evadosrit-
mosdecreci mientoaumentanotable-
mentesuprobabilidaddepadecer pro-
cesosinfecci0sos, especialmen-

P> Incorporacién de
antibioticos al pienso

Paraminimizar lagpariciéndeeste
tipodesintomatol ogiasseincorpora-
ron sustanciasantibiéticasenel pien-
so que han permitido importantes
avancessanitariosy zootécnicosen
losultimosarios, préacti caactua men-
tecontroladapor|alegislacioneuro-
pea. Asi, el usodeantibidticosadosis
subterapéuticas parareducir lares-
puestainmuney mejorar €l estado
sanitario general del ganado, y con
dloaumentarlautilizaciondenutrientes

parael crecimiento, estamuy restrin-
gido; solamente sepermitelaincor-
poraci 6ndeantibi 6ti cosen piensos
confinesterapéuticospor periodos
moderadoscuandosehamanifestado
undeterminado proceso patol 6gico
enlaexplotacion.
Lainclusiondeestassustancias
enel piensodeconejosencebodebe
ser consideradabajounadoblepers-
pectiva: laprimera, en lamedidaen
guelasdiferentessustanciasson ca-
paces de evitar la proliferacion de
especiespatégenassingueel nivel de
residuosenlacanal limitensuconsu-
mo; lasegunda, € posibleefecto
dedichassustanciassobrelos

te agravada por las elevadas
densidadesdeanimalesenlas
navesdeproduccion. Unode
losfactoresquemaslimitanel
desarrollodelacuniculturain-
tensivaeslasusceptibilidadde
estaespecieal asalteraciones
digestivas, siendolaprincipal
causademortalidad.

(*) Direccion de los autores:
Departamento de
Produccion

Animal y Ciencia de los
Alimentos, Universidad de
Zaragoza.

procesos de fermentacion y
biosintesi squeseproducende
formafisioldgicaen el ciego-
colon.

En este sentido, hay que
tener encuentaque, aunqueel
efecto de las sustancias
antibiéticastengal ugar prefe-
rentementeenel intestinodel -
gado, sepuedeextender tam-
biénatodoel tractodigestivo
si nosontotal menteabsorbi-
das, y deestamaneramodifi-
car losprocesosdefermenta-
ciénenel intestinogruesoy su
contribucién a metabolismo
del congjo -Marty y Vernay,
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Una manipulacion del ciego en estudios de ambiente
cecal (medicion de pH).

1984-. Laimportanciaparala
nutriciondel conejodel ospro-
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cesosdefermentaciondelafraccion
fibrosa del alimento en el intestino
gruesorevistegranimportancia, has-
tael puntodequelacontribucional
metabolismo energético delospro-
ductosresultantesdelafermentacion
cecal -&cidosgrasosvol dtiles, AGV -
esfundamental paraestaespecie, y
puedeal canzar asatisfacer hastaun
30 6 40 % de las necesidades del
animal -Marty y Vernay, 1984,
Gidenney Fortun-Lamothe, 2002.

Niveles terapéuticos de
antibidticos, incluso en
conejos sanos, pueden
promoverunamejor

utilizacién digestiva de
los nutrientes, pero esta
respuestadependedela
naturaleza del antibiético

P> Poblacién bacteriana
fisiologica

Larelacionsimbidticaestablecida
entre el conejo y la poblacién
bacterianaquecol onizasuciegoper-
miteal hospedador aprovechar laca-
paci daddeestosmi croorgani smosde
degradarlacelulosa, lashemicelulosas
y laspectinasdel ossustratosfibrosos
para utilizar sus productos de fer-
mentacioncomo nutrientes, deforma
gue la proporcion de fibra neutro
detergenteenladietapuedeal canzar
hastaun40%. Ademaés, dichapobla-
cidncecal tienecapacidadenzimética
paradegradar otros nutrientes que
escapandeladigestiény absorcionen
tramosdigestivosanteriores, como
ciertaproporcion deamidon o pro-
teina, produciendo AGV y amoniaco.
Por otra parte, como animal
cecotrofagico, laingestiondeheces
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Figura 1. Establecimiento dela flora microbiana cecal en congjosen crecimien-
to (fuente, Gidenne y Fortun-Lamothe, 2002)

blandas |e permite utilizar lamisma
poblaciénmicrobianacomofuentede
proteina, pudiendo suponer entreun
17 y un 29 % del total de proteina
ingerida-Belenguer y col., 2002.
Laconcentraciénbacterianaenel
ciegoy €l colonseestabilizadespués
de laprimerasemanadevidaentre
10° y 10 por gramo decontenido
-Figural-. Estacompuestamayorita-
riamentepor bacilosGram-negativos
del géneroBacteroides,encontran-
dose raramente coliformes o
lactobacilos, comunesen otrosma-
miferos. Laconcentraciondebacte-
rias esporuladas de los géneros
Clostridiumy Endosporumesentre
100 y 1000 veces menor que la de
Bacteroides.
LapresenciadeEscherichiacoli
enel ciegodeconejoespocofrecuen-
te, y raramente superaunaconcen-
tracion de 107 por gramo-Bel enguer
ycal.,2002-. Lapoblaciénfibrolitica
seestableceenel ciegodespuésdel
destete.
Mientraslasespeciesdigestoras
depectinapueden al canzar concen-
tracionesentre 10° y 10° por gramo,

lasceluloliticasno superanlas 10°—
10¢ bacteriaspor gramo-Belenguery
col., 2002-, aunque esta concentra-
ciénpuedeser algomayor dependien-
dodeladieta.

Entre las bacterias cecales que
digierenlospolisacaridosestructura-
les se pueden citar Eubacterium
cellulosol vensy especiesdel género
Bacteroides -celuloliticas- yBacte-
roides ruminicola y Butyrivibrio
fibrisolvens-xilanadliticas.

P> Efectos generales de la
antibioterapia

L aeficaciadel osantibi éticoscomo
promotoresdel crecimientoenotras
especies, comoencerdos, estabien
documentada-Cromwell, 2001-. No
obstante, dadoqueel usoterapéutico
delosantibiéticossehaconsiderado
esporadicoy momentaneo, existeuna
falta de informacion respecto alos
posiblesefectoscol ateralesdeesta
préctica sobre la poblacion cecal.
Generalmente, losanti bi 6ticospue-
den estimular el crecimiento delos
animalesmedianteel control del esta-
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do sanitario, un
efectometabdlicoy
un efecto nutri-
cional. El control
del estadosanitario,
reduciendo el cre- =

cimiento de los L
Microorganismos e
patégenos, pero
tambiénaplicable
asintomatologias
subclinicas y no
especificas, es €l

factor masimpor-
tanteenlarespues-
taenel crecimien-

Jaulas metabdlicas para estudios de digestibilidad en
conejos.

to. Estarespuesta

es mayor en animales recién
destetados, con unamenor capaci -
dad derespuestainmunol égicay en
aquell osal ojadosen ambientesme-
noscontroladosy conmenoshigie-
ne.

Se haobservado también quela
clortetraciclinaafectalaexcreciénde
aguay nitrégenoencerdos, y quelas
tetraciclinaspuedeninfluir sobrelos
procesos de sintesis proteicay de
oxidaciondeacidosgrasos. Noobs-
tante, paralamanifestaciondeestos
efectos es necesariaunasuficiente
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absorcién intestinal de estos com-
puestos.

Por otra parte, tanto la concen-
traciontotal bacterianacomoel equi-
librioentrepoblacionesintestinales
puededesplazarsepor laincorpora-
ciondeantibidticosenladieta, enfo-
céndosehaciaunamayor disponibili-
daddenutrientesparael hospedador,
especialmenteaminoacidosovitami-
nas. Enestesentido, Cromwell -2001-
cita estudios en que la adicion de
virginamicinao carbadox en pienso
para cerdos conduce aunareduc-
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Figura 2. Digestibilidad de la fibra neutro detergente en conegjos en cebo en
funcién de la inclusién en e pienso de distintas dosis de antibiéticos (error
estandar delasmedias= 24,3).Clortet: clortetraciclina; Bac: bacitracina deznc.

ciéndelaconcentracion deamoniaco
-queindicaunamenor desaminacion
delaproteina-y de AGV -por menor
fermentacion microbiana.

P> Efectosdela
antibioterapia en el conejo

El efecto delaadiciondeantibi6-
ticossobreel crecimientoenconejos
esvariable. Algunosautoresencuen-
tran que la adicion de 200 ppm de
clortetraciclinay 50ppmdebecitracina
-Casady y col., 1964- 0 de 50y 10
ppmrespectivamente-Abu-el-Zahab
ycol., 1991- no afectan el crecimien-
to, aunquereducendrasticamentela
morbilidadylamortalidad. Mientras,
otros -Zahran y col., 1996- consi-
guenmayorescrecimientoscondo-
sisentre37y 200 ppmdebacitracina,
aungueulnicamenteenanimal eshasta
30 dias de edad. Tampoco existe
mucha informacién respecto a un
aumentoderespuestaconel nivel de
inclusion. Probablemente, comoya
sehacomentado, lavariabilidaddela
respuestaestamuy relacionadacon
lascondicionesambientalesenquese
mantienealosanimales.

Existeescasaevidenciacientifica
del efectodel osantibi 6ticosen pien-
so sobre la poblacion cecal del
conegjo. Enunexperimentorealizado
recientemente por nuestro equipo,
-Abeciay col., 2002-, evaluamosdos
antibidticos, clortetraciclina-200 y
400 ppm-y bacitracinade zinc-50'y
100 ppm- respecto aun tratamiento
control -sinantibi6ticos- en40cone-
josneozelandeses, de50diasdeedad,
distribuidosen5gruposde8anima-
les. Aungqueno seobservarondife-
renciasentérminosdecrecimiento, la
digestibilidad de la dieta, especial-
mentedesufraccionfibrosa, aumen-
t6 con lainclusién de bacitracina,
observandosetambiénunamayorres-
puestacon el nivel masalto deeste
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Figura 3. Excrecion urinaria de derivados de | os &cidos nucleicos bacterianos,
como indice de la concentracidn de bacterias en € ciego (error estandar delas
medias=0,194). Clortet: clortetraciclina; Bac: bacitracina dezinc.

antibidtico frente a clortetraciclina
-Figura2-. Lamejoradelaeficiencia
deutilizaciéndelafibrasehaatribui-
doauncontrol demicroorganismos
patégenos -Maertens y col., 1992;

Cheeke, 1987-. En otro sentido,
Bolduan-1999- haasociado cambios
enlamucosaintestinal delechonesa
|osqueseadministrébacitracinacon
una mayor absorcion intestinal de
nutrientes. Estarespuestaindicaque
nivel esterapéuticosdeantibiéticos,
inclusoenconejossanos, puedepro-
mover unamejor utilizaciondigestiva
delosnutrientes, peroestarespuesta
dependedelanatura ezadel antibioti-
co. Ademas de | os parédmetros pro-
ductivos, seestudiaronlascaracte-
risticasdel ambientey lapoblacion
microbianacecal, tantodirectacomo

indirectamente, mediante la excre-
cionurinariadederivadosdel meta-
bolismo de los acidos nucleicos
microbianos. Aunquelosrecuentos
directosdebacteriasnopermitieron
extraer conclusionesdefinitivasdebi-
doalagranvariabilidad derespuesta,
laconcentraci 6ndederivadospuricos
enorinarespondidenel mismosenti-
do que ladigestibilidad -Figura 3-,

indicando unaumento delaconcen-
tracién de bacterias cecales con la
incorporacion de bacitracina en la
dieta, mientras quedicho efecto no
fuedetectadoenlostratamientoscon
clortetracicling loquepuedeexplicar
laausencia de respuestaendigesti-
bilidad.

P> Conclusiones

Enconclusién, conlaprecaucion
debidaalaescasainformaciéndispo-
nible, laadicion deantibiéticospuede
modificar lapoblacién cecal, anivel
mascuantitativoquecualitativo, en
funciéndel tipodeantibidtico. Este
efecto, de producirse, puede mani-
festarseenunamejoradelautiliza-
ciéndigestivadel osnutrientes, espe-
cialmentedelosvinculadosaproce-
sosquetienenlugar enel ciego,como
la digestién de fibra. En cualquier
caso, en funcion de la legislacion
vigentelautilizaci éndel osantibi6ti-
cos deberestringirse asituaciones
patol 6gicasconcretas, y enesosca-
sosd estado sanitariodel osanimales
determinara la magnitud de la res-
puestaproductiva.

PROFILAXIS

P> Bibliografia

Abecia, L., Fondevila, M., Balcells, J.,
Belenguer, A. y Decoux, M., 2002.
Reproduction, Nutrition, Development
42 (sup. 1), S57.

Abuel Zahab, HSH., Awad, Y .L., Hegazi SM.
y Farag M.S.H., 1992. Journal of Applied
Anima Research., 1: 119-125

Belenguer, A., Balcells, J., Fondevila, M. y
Torre, C., 2002. Animal Science, 74: 135-
144

Bolduan, G., 1999. In: Proccedings of Alltech
15" Annual Symposium. Nottingham
University Press, UK, pp. 223-230.

Casady, R.B.,HagenKarl, W., Jr.y Sittmann,
K., 1964. Journa of Animal Science, 23:
477-480.

Cheeke, P.R., 1987. Rabbhit feeding and
nutrition, Jovanovich Publishers.
Academic Press, Inc. Marcourt Brace

Cromwell, G.L., 2001. In: Swinenutrition, 2
ed., CRC Press, Boca Raton, USA, pp.
401-426.

Gidenne, T y Fortun-Lamothe, L., 2002.
Animal Science 75: 169-184.

Maertens, L., 1992. Journal of Applied Rabbit
Research, 15, 889-913.

Marty, J. y Vernay, M., 1984. British Journal
of Nutrition 51: 265-277.

Zahran, SM., Zeweil, H.S. y Ahmed, M.H.,
1996. AlexandriaJourndl of Agnculturd
Research41:93-110. [§

...
L] L

CERTIFICACI‘N

51 piensa que es dificil encontrar

uno ampresa cariticadera con
plena experiencia en
producciones agropecuarios,
tiene teda la rozén
H) afos: de experencio en el

saclar nas hacar lanar un

I:.I.JII'JI.:iIIIiE.'IIIi! pll:lrllll'll.] I.JI! B IR

necesidadas e inquistudes.

$FP."I'|F|II#III.|=1

Lo direrestsd

Labarmlaria de

Diognéslico General
1455 217 55 4 2R 232 2 TS
Pogcsi% 718 DO 1T S RO
Fral kg 1.

L R RS

3

Abril 2003 « cunicultura < 81



