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[NYRODUCCION

Hastz estos tltimos afios no han aparecido los primeros trabajos sobre los
hdbitos alimenticios de algunos grandes fitdfagos de la Peninsula Ibérica (Pa-
LACIOS e al. 1978, 1980, GARZON 1980, VENERO 1980, LERANOZ 1981, MaRr-
TiNEZ of af. 1985. entre otros). Desgraciadamente la situacion no ha sido mucho
mejor para los medianos y pequenios firdfagos, los cuales se han tratado en las
trabajos de Paracios (1973) subre el Lirdn Carero {(Eliomys gquercinui) y de
PURROY y REY (1974) sobre la ardilla (Seizras valgaris).

Una de las razones fundamentales de que existan estas amplias lagunas en
el conocimiento de la dieta de los fitdfagos es la elevada capacidad de critura-
cién de los alimentos que tienen estas especies, lo que dificulrz la identificacién
y cuantificacion de la dieta, tanto en las muestras géstricas como fecales (Dusr
1949, HanssoN 1970).

En este trabajo pretendemos desceibir la dieta estival del conejo en los
pastizales de la Vera de la Reserva Biologica de Dodana basandonos en la téc-
nica de reconocimiento de las epidermis y de las estrucruras diferenciales de
los restos vegerales encontrados en los excrementos.
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AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se localizé en la Reserva Biolégica de Dofana (RBD;, Huclva,
y concretamente ¢n las praderas cercanas 2 la casa de Mastinazo, Aqui, la vegeracion crece
sobre suelos arenosos proximes a la marisma y estd constituida fundamenralmente por
extensos pastizales poblados por numerosas especies de gramineas (Vawlpia spp., Lolinm
spp., Cynodon dactylon, etc) y compuestas (Amthemis cotula, Leoniodon taraxacoides, Se-
neciv Spp., Bellis anmua, etc). Estos pastizales estin delimitados en sus bordes por mato-
rral de jaguarzos y jaras (Halimium halimifolium y Cistus spp.) matorral de brezos y aulagas
(Erica spp.,, Callwna vulgaris, Ulex spp. y Stamvacanthus geninoidesy y juncales de Jrncur
spp. ¥ Eleocharic palustris. Una descripeién més detallada de la zona se puede encuntrar
en ALLIER ¢ al. (1974), ALLIER y BRESSET (1978}, AMAT ef ol (1979} y RIVAS MAR-
TINEZ et ol (1980).

MATERIAL Y METODOS

1.—E! emples de cercados para eindiar & efecto
de los comejos sobre los pastos

Para evaluar ¢l efecto de los conejos sobre el estrato herbdceo, se construyeron tres
vercados con diferentes niveles de seleccién. Los cercados eran de forma cuadrada, tenian
4 m de lado y estaban contiguos. El cercado M estaba protegido contra la entrada de
cualquier mamifero fitdéfago por une rela metilica de 1 cm de didmeotro de malla. El
cercado A excluia solamente a los grandes fitdfagos (ciervos, gamos, jabalies, caballos y
vacas) por medio de alambres de espinos a diferentes alturas, este diseho le permitia la
entrada a los concjos y liebres. Fstas altimas eran muy escasas durance el periodo de es-
tudio, por lo que su efecto, sobre los pastos de este cercado se puede considerar como
muy limirado. El cercade E sdlo consizba de las sefzles de delimitacién y carecia de cual-
quier medio de exclusidn. Ver SORIGUER {1984) para mis Jetalles sobre su conscruccién.

Los cercados se instalaron en febrers de 1977 ¢ en junio se muestred su vegetacion
usando un cuadrado de alambre de 20 X 20 em (44 muestras/cercade) para cuantificar
la abundancia relariva, a pattir de los datos de presencia-ausencia, de las distintas especies
vegetales (KERSHAW 1973, MONTES y RaMiREz 1978). También se anotabe si la planta
cstaba comida ¢ no. Parz las plantas que habian side comidas, en mayor o menor cuan-
tia, se siguit ¢l mismo procedimiento descrito anteriormente pere en este caso se anotaba
si la planta tenia ¢l wllo y/o las hojas danedes. El reconocimiento de las plantas comi-
das por los concjos fue posible gracias a la forma peculiar {en bisel) como corran los
tallos y a las sefiales de los incisivos que quedaban marcadas en los tallos y en las hojas,
Este procedimiento solo se siguid en el cercado A. Ea el cercado E sélo se cuantificd el con-
SWmMo-no consumo, sin registrar la especie de frdfage que lo habia hecho, ya que €
pisoten y el excesivo pastoreo de este cercado hacla impracticable su aplicacidn,
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El resultade del muestreo que acabamos de describir permitid la elaboracion, para
cada cercado, de dos vectores de frecuencias {wno para las plaoras comidas y otro para
las que no lo habian sido). Los elementos de estos vectores eran las frecuencias relacivas
con que las diferences cspecies te presemtaban en lay 44 muestras.

2. —Anglisis de los excrementos

En el mes de junio se recogicron también unos 130 excrementos frescos de concjo.
Lus excrementos o pelotas fecales se colectaron en el mayor namerc de sitios posible,
pero siempre en Jas proximidades de los cercados. Para su almacenamiento, los excremen-
tos fueron desecados primeramente al sol y después en una cstufa de desecacion por
aire 2 40°C, hasta peso constante. Para su andlisis se disgregaron y homogeneizaron
todas conjuntamente, hidratdndore a continuacidn, De este conjunto de restos enrremez-
cledos se extrajeron 10 submuestras ¥ s¢ depositd cada una de ellas sobre un portaohjetos.
A continuacién se trataron con solucién de Hertwigz (BAUMGARTNER y MARTIN 1939) ¥
se calentaron hasta la emisidn de vapares. Este tratamiento faverece la disolucidn del al-
midén de los tejidos y células vegetales incrementado la tramsparencia de las prepara-
ciones MICroscopicas.

En cada sumuestra se examinaron 100 campos de microscopio diferentes a 125X
trarando de identificar la cspecic a que pertenecian los fragmentos vegctales observados.
Para ello nos basamos en las diferencias en morfologia de las células epidérmicas asi como
de los pelos foliares y del tallo. Dichas caracteristicas fueron comparadas con una Co-
leccion de microfotografias de las especies de plantas de la zona, eratadas en la misma
forma que la descrita para los excrementos. Para cada campo examinado se ancté la
presencia de cada especie de planta, resultande fipalmente una tabla de frecuencias de
aparicion de las distintas especies vegetales en las 10 submiuestras. Debido a la homo-
geneidad de los resultados, en este estudio se han agrupado todas las submuescras en una
sola. Una revision del meétodo ast como de los inconvenientes del andlisis de excrementos
en el cstudio de la dieta de los conejos se pucde encontrar en BHADRESa (1977) y CHA-
PUIS ¥ LEFEUVRE (1981},

RESULTADOS

Ta Figura 1 resume la frecuencia relaciva de aparicion de los distintos tipos
de alimentos en la dieta de los conejos de Martinazo durante el mes de junio de
1977. En ella se observa la importancia de las gramineas en la dieta, con una
frecuencia de aparicion de mas del G0 9%, Dentro de este grupo destacan los
géneros Lolinm y Vulpia (174 v BA %, tespectivamente). Les siguen en im-
portancia las compuestas (29,0 %) con Leontodon taraxacoider (159 95), Anthe-
mis cotula (8.7 96} y Senecio spp (4,49%). Bl 3 % restante esté repartido entre
Erica spp. y Leucojum autwmnalir (bulbo).
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Fig. 1. Frecuencia rclativa de aparicion de las familias y géneros de planras
observadas por andlisis microscopico de las pelotas fecales de los conejos de Martinazo.
Junio, 1977. Reserva Biologica de Dofiana. 8.0. Espana.

En la dieta del conejo las gramineas (Gr) y Compuestas (Comp) constitu-
yen por si solas mis del 95 % (en frecuencia de aparicidn). §i comparamos la
frecuencia de Gr y Comp en la dieta con la del cercade M (Cuadro 1), obser-
vamos que s apreciablemente mayor en la diem, ya que la frecuencia relaciva
de ambas familias combinadas en este cercado era sélo de un 63,7 9. Asi, las
Gr y Comp se encontrarian scbrepresentadas en la dieta con respecto a su dis-
ponibilidad porencial. Este resultado se vuelve a repetir al comparar (cf. Cua-
dro 1) la frecuencia relativa de Gr y Comp comidas con las no comidas por
los conejos dentro de un mismo cercado (A). En este caso, el porcentaje de Gr
y Comp comidas era del 81,4 % y su disponibilidad era de sélo el 51.8 9. Hay
por tanto una diferencia significativa de consumo de ambos recursos alimenticios
por parte de los conejos en relacidon con su disponibilidad (¢f. Cuadro 2).

En ausencia de otros vertebrados fitdfagos, los conejus consumen mis Comp
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Caadro 1

Frecuencia {7#) de gramineas (Gr) y compuestas (Comp} en la diewa, en los cer-
cados M, A v E, comidas por los conejos en el cercado A (AC) v por wdos los fitafagos
(BC). Reserva Bioldgica de Dofiana (RB.D.). Junio 1977,

Freguency of occurrence of gratnineas (Gr) and compositae (Cump) in rabbit
diet (Dvigia) and under diverse field situmions. M, all worisbrate herbivores excluded;
A, accesible 1o rabbits only and E, apen io ail bBerbivores (comtrol). AC and EC refer
to frequency of occurrence of Bitten planes in A and E sites, respastively.

Gr Comp Total

Dieta 66,7 250 95,7

M 371 26,6 63,7

AC 3,7 77,7 814

A 28,3 23,5 51,8

EC 500,2 32,9 83,1

E 25,8 315 ST.5
Cuadra 2

Comparacion de las frecuencias de aparicion de geamineas y compuestas comidas
(C) v no comidas en los cercados M (excluides todos los vertebrados firGfagos), A (solo
accesible a los conejos) v E (accesible a todos). En la mitad superior de la diagonal de la
matriz sc han resumido los valores de y# y en la inferior sus niveles de significacién
para gl=1.

Stasistical comparisons of differencial occurrence of bitten and wndemaged grami-
neae and compositate (the twe categories pooled) in several field situations (see Table 1
for the meaning of ymbols). The upper vigh balf of the table shows the values of the
chi-square statistic and the lower lofr ome, significance levels (df=1 in all ingances).

Cercados M A AC EC

Ceteado M —
Cercado A 0,634
Cercado A
(comido}
AC 10,08 10—* 10,98 10—* — 34,425
Cercado E
(comido}
EC 0,807 0,451 4,48 %102 —

0,227 32,830 0,060
32,620 0,343

que Gr d otros grupos raxonémicos también disponibles (cf. Fig, 1). Los resul-
tados de los traramientos de exclusién indican que la presencia de cinco espe-
cies de herbivoros determina un desplazamiento en la diera de los conejos hacia
un mayor consume de Gr.

Dofiana, Acta Vertebrata, 15 (1), 1988
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DiscUsION

Los conejos, como acabamos de wver, se purde considerar gue cienen una dieta di-
versa, en cuanto que incluye (cualitativamente) un amplio espectro de las plantas gue
tienen disponible. En el caso de los conejos de fa RBD en ¢l mes de junio, la dieta con-
tenia un mijnimo. de 14 especies. En Francia, ROGERS (1979} encontrd que los concjos
eran capaces de consumic mids de 30 raxa (especies o grupos de especies), aungue salo
8 de ellos aportaban mis del 86 % de la densidad relativa de los fragmentos vegetales
encontradas en la diea. Resultados similares & estos han sido encontrados por CHAFUIS
v LEFBUVRE (1981 también en Francia.

La alea incidencia de Gr en la dieta podria ser atribuible z la presencia de otras
especies de herhivoros y/o a una marcada preferencia por estas plantas. SORIGUER (1983}
ponia en evidencia que los conejos eran los responsables del consumo de sélo el 20 %
de la biomasa aérea dispunible. El 80 % restanre erz consumido pur ciervos, gamos, ja-
balies, caballos ¥ vacas., Cuando se Ilevd a cabo este trabajo las poblaciones de los gran-
des y medianos herbivoros habian consumido cn sélo seis meses el 72,3 ¢ de la bie-
masa herbacea disponible en el 4rea de trabajo (SORIGUER 1983). Este elevado consumo
podeiz servir para explicar en gran parre las diferencias observadas cntre la diera {ana-
lizada 2 rravés de los excrementos) v el consumo estimado a partic de las plantas comidas
por los conejos en los cercados.

Otre aspecto 2 considerar es la digestibilidad diferencial de las especies vegetales,
Es bien conocido que la digestibilidad es mis baja en Gr que en otros ZrUpos axondmi-
<os. Esto podriz determinar, bien la infravaloracién de cstos otros grupos o hien la so-
brevaloracién de las Gr {MCINNIS et ol 1983, VavRa y HOLECHEK 1980). Sin embargo,
la variacién que se le puede atribuir a la diferencia de digestibilidad no es tan importan-
te como para poder explicar la alta incidencia de Gr en la dieta (GOERING y VAN SOEST
1973),

A la vista de todo esto, parece ser que los conejos estin comiendo las escasas plan-
tas o las partes de ellas que les han dejado disponibles. Por orra parte, el principal com-
ponente observado en la dieta son las Gr, las cuales, y debido a su alw contenido en fibra
y silice producen uma reduccién de la capacidad digestiva y/o asimilacion en los conejos
{cf. CHEEKE 1976). Estos, deatto de una estracegia de optimizacién de la diesa deberian
evitar las Gr siempre que les fuera posible (al menos en tales cantidade) y asi parece rer
que ocurrirfa (¢f. Cuadre 1: plancas consumidas (AC) en el cercade A). Sin embargo,
la presencia de Gr y (con ella la de la fibra) en upa cierta cantidad, actda como un co-
factor que incrementa la eficiencia de asimilacidn de las proteinas {CHEEKE 1976) por
lo que su presencia en la dieta se harfa, en cierta forma, necesaria, Esto explicaria la cons-
tante presencia de las Gr en la dieta de los conejos de lugares ran dispares como Fran-
cia (ROGERS 1979}, Inglatcrra (WILLIAM & «f. 1974 y BHaprrsa 1977), Australia
(MYERS y PooOLE 1963}, Holanda (WALLAGE-DREE in lite.) y Espafia (presentc trabajo).

La menor represencatividad de otros grupos de herbiceas es quizds mds dificiimen-
we explicable. Asi, la familia de las Compuestas es un grupo taxondmico con representan-
tes principalmente herbdccos en la zona de estudio. Su menor incidenciz en la diera
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puede scr debida, al mencs, a dos causas canocidas y no necesariamente  excluyentes:
a) su baja disponibilidad y b) ala incidencia de compuestos secundarios de cardcter t0-
xice (HEGNAUKR 1964). El hecho de que, en dos cercados proregidos la disponibilidad
de Comp fuera mayor, asi como su consumo (AC), nos induce a sugerir que los concjus
son capaces de destoxificar, al menos en cierto grado, algunas especies o compuestus se-
cundarios, Por ello, su cscasa incidencia en la dietz parece ser mds por su baja disponi-
bilidad (como consecuencia de los herbivoros) que por los compuestos toxicos, aungue
no s¢ puede descartar totalmente este Gltimo aspecto.

En resumen, podemos concluir que los conejos en nuestra drea de estudio tienen
una dieta basada en plantas herbiceas y relativamente diversa (consumiendo de los re-
cursos alimenticios que tenen disponibies aunque no proporcionalmente a cllo). Las Gr
serian el principal componente de su dieta, determinada en gran medida por el elevado
sobrepastoreo de los grandes herbivoros del Parque Nacional.

RESUMEN

Se ha estudiado la dieta del conejo (Oryenlegrr canicalus L., 1758) en la Reserva
Biolégica de Donana a partir de los restos vegetales que se encontraron cn los eXcrementos,
Los restos se identificaron por comparacion de sus estructuras especificas con una coleccidn
de microfowografias de referencia. En cada campo de microscopio se anotaba la presen-
cia-ausencia de cada especie. Los resultados se han expresado como frecuencias relativas
de aparicién respecto al toral de campos observados. Los conejos consumen preferencial-
mente gramineas (66,7 %) y los géneros Lofiem (1745 y Valpia (8,7) son los mis
representativos de este grupo. Le siguen en impottancia las compuestas (296 %) con
Lromtodon (159 %) v Amthemis (8,7 7). La construccién de 3 cercados de estudic que
permitian la entrada selecriva de las especies de vertebrados fitéfagos (cercado M- nin-
gin fiéfago, cercado A: sélo a los conejos v cercado E: tadas las especies) perminid co-
nocer que los conejos en ausencia de los grandes herbivoros (ciervo, gamo, jabali, ca-
ballo y vaca), consumian mis frecuentemente compuestas que gramineas.

Los conejos en nyestra drea de estedio tienen: una dicta a base dc plancas her-
baceas y relativamente diversa (consumen de lo que tienen disponible annque no pro-
porcionalmente a ello). Las gremineas serian el principal componente. determinado en
gran medida por ¢l sobrepastoreo de los grandes herbivoros que habitan en todo ¢l Par.
que Nacional,

SUMMARY

The foods habits in cthe wild rabbit (Oryetolagus cunicrles 1., 1758 have been
studied by faccal pellets analysis. The plant species {or taxooomic groups) have been
identified by comparisons with a microphotographs collection of reference. Tre presen-
ce-ausence data have been quannfied as relative percentage of toral numbers of micros-
copic fields observed. The rabbits preferencially consumed grasses (66,7 %), and the ge-
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nus Lofiwm (17,4 9¢) and Vaipia (8,7%) were the main contributors, The second dict
component were forbs, (basically Compositag) with 29,6 % the genus Leontodon (15,9 %)
and Anthemis (8,7 %) were the main contributors in this group. Threc sclective ¢n-
closure were made for studing the qualitarive effect of the different species (red deer,
fallow deer, boar, earle and horses) on the pastures. These enclosure  allowed s
to know that the rabbit preferencially cats forbs when others species of big herbivorous
WETE prcst‘m.

In summary, the rabbit eats a high percentage of herbaceus plant species availables
Inside the enclosures the rabbits selece the forbs. Qvergrazing by big herbivorous ceem
to be the main factor of the high percentage of grasses in the rabbit diet.
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