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SUMMARY

In this paper the effect of age and sex of rabbits on the infestation
cycles of the two morphotypes of ectoparasites (fleas and sticks) is studied.
The monthly evolution of the infestation cycles of both morphotypes is
also analyzed.

The resulis suggest that there exists a difference of infestation in
relation to the age of rabbits. adult and subaduit rabbitc having a greater
tevel ¢f infestation than juveniles. Regarding the sex it wag found that
there was no evidence of an infestation differential between male and
female for both morphotyvpes. The monthi 1 of the stick and
fez cyveies is opposite, sugegesting a interspecific etition. Finally., we
effect of climatic factors trainfail remperature: and
ameters of rabbits (number of p females per month
ticular volume) as factors of tc the contrct
of parasite populations
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RESUMEN

El presente trabajo estudia el efecto que tienen la edad y el sexo de
los conejos sobre los ciclos de infestacién de los dos morfotipos de ecto-
parasitos més importantes- pulgas y garrapatas. También analiza la evo-
lucién mensual de los ciclos de infestacion de ambos morfotipos.

© Los resultados sugieren gue existe una diferencia de infestaciéon con
respecto a la edad de los conejos, teniendo un mayor grado de infestacion
los conejos subadultos y adultos, Respecto al sexo, se encontrdé que no
habia evidencias de infestacion diferencial entre machos y hembras del
conejo para ambos morfotipos. La evolucion mensual que siguen los ciclos
de pulgas y garrapatas es contraopuesta sugiriendo una competicién inter-
especifica. Finalmente, se discute el efecto de los factores climéticos (pre-
cipitacién y temperatura) y los parametros reproductivos de los conejos
(numero mensual de hembras prehadas y volumen medio testicular) como
factores que contribuyen al control y/o regulacion de las poblaciones de
parasitos.

Palabras Clave: Oryctolagus cuniculus; conejo. ectoparasitos; pulzas;
garrapatas; ciclo anual: poblaciones parasitos; regulacién: Andalucia.

INTRODUCCION

El fenémeno biologico del parasitismo ha atraido la aten-
cion de un gran numero de autores, tanto desde el punto de
vista aplicado como teérico (ALLEE y col, 1949; ObumM, 1971;
ANDERSON, 1974; HassgL, 1976). En la presente década el estudio
de la biologia de las poblaciones de parasitos (KENNEDY, 1977) ¥
de las interacciones entre los factores climaticos v poblaciona-
les (Esch, 1977) ha recibido un fuerte impulso.

En el caso de los ectoparasitos del conejo la informacion se
reduce fundamentalmente a los aspectos taxondémicos. 1os cuales
aun no estan totalmente esclarecidos. Por otra parte, las espe-
cies ya determinadas taxonémicamente han sido estudiadas de
manera muy desigual. existiendc conocimientos satisfactorios
sobre la biologia. ecologia ¥ comportamiento de algunas de ellas.
por ejemplo: la puiga. Spilopsylius cuniculi (cf. ALLAN, 1956;
MEAD-BRIGG, 1964. 1977 RCTSCHILD ¥V FORD, 1964 a ¥ b; WILLIAMS
1971; WiLLiAMS ¥ PARER. 19711 mientras que se carece de la mas
elemental informacion biologica sobre ia mayor parte de las
restantes especies.
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El presente trabajo aporta datos inéditos sobre la evolucion
anual de la abundancia de dos morfotipos de ectoparasitos (pul-
gas y garrapatas) sobre su hospedador: el conejo de campo.
También intenta analizar las relaciones existentes entre los
ciclos de los ectoparasitos. los parametros del conejo (sexo,
edad. etc.) y los factores climaticos, pretendiendo englobarlas
dentro de la teoria actual cde regulacion de las poblaciones de
parasitos.

MATERIAL Y METODOS

El area de estudio se localiza en la Sierra de Caravales
(37 54 N. 6° 23’ W), provincia de Huelva, Espafia, y consiste
en un encinar adehesado (Quercus ilex) recorrido por una ribera
densamente poblada de adelfas (Nerium oleander), en donde
los conejos son muy abundantes.

Durante el periodo comprendido entre enero de 1976 a di-
ciembre de 1977 se capturaron conejos vivos mensualmente.
Cada conejo capturado se marco individualmente en las orejas,
se pesd y midio. anotandose también el sexo y el estado de in-
festacion y de actividad reproductiva (ver SORIGUER, 1979, para
mas detalies).

El estado de infestacion se estimo por medio de un indice
subjetivo que podia tomar valores entre 0 y 8 de acuerdo con los
siguientes criterios:

(0): Ningun ectoparasito visto sobre el hospedador a pesar
de una observacion detenida de la piel y el pelo.

(1): No se observan parasitos con una simple inspeccion.

(2): Los parasitos son normaimente visibles ¥ su numero
es inferior a 10.

(3): De 11 a 50 ectoparasitos

(4): De 51 a 100

(5): De 101 a £00

{6): Mas de 500

(77; Numero muy elevado y dificil de cuantificar en el cam-
po. Aun se puede discernir la individualidad de cada
unc.

(8 Ntmero muy elevadc. Por su gran proximidacd entre
eilogs se hace materialmente 1mposibie discernir z sim-
pie vista su individualidac

.
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El indice descrito es valido s6lo para las garrapatas. Para
las pulgas, como consecuencia de su menor abundancia sobre
el hospedador, el numero de ectoparasitos para cada valor del
indice se considero 10 veces menor que el de las garrapatas.

Como consecuencia de la dificultad de determinar con cer-
teza en el campo la especie de todos los ejemplares de ectopa-
rasitos muestreados (por su elevada abundancia, dificultad de
localizacion y deteccion, pequefio tamano, etc.), me he limitado
a considerar dos tipos claramente separables morfolégicamente:
pulgas y garrapatas.

Los muestreos periodicos de ectoparasitos para su deter-
minaciéon especifica demostraron que el 100% del morfotipo
pulga estaba representado por Spilopsyllus cuniculi y el morfo-
tipo garrapata en mas de un 80% de los casos por Rhipicephalus
sanguineus. Los resultados expuestos corresponderian, por lo
tanto, en el caso del morfotipo pulga por completo a la primera
especie citada y las garrapatas fundamentalmente a la segunda.

RESULTADOS
Diversidad genérica

La Tabla 1 resume los géneros de ectoparasitos encontrados
sobre el conejo en la Peninsula Ibérica segun Gir Corrapo (1961.
1976) y SORIGUER (1979). Del total solo encontré en el area de
estudio un afaniptero (Spilopsyllus cuniculi) y tres aracnidos
(Rhipicephalus sanguineus, Haemaphysalis cinnabarina var.
punctata. Dermacentor marginatus e Hyalomma sp). Un mues-
treo mas intensivo podria incrementar este numero.

Indice de ectoparasitos vy edad del h,oéped,ador

Indice de pulgas. El analisis de 273 conejos parasitados por
pulgas y distribuidos en 35 juveniles (< 350 g), 65 subadultos
(350-750 g} v 181 adultos (> 750 g) evidencia que los conejos

luveniles tienden a estar menos parasitados por este morfotipo
que las otras dos ciases de edad (' = 1830, gi = 2, P < .001).

Indice de garrcpatas. Un caso similar al anterior se observa
en 74 conejos (6 juveniles 8 subadultos y 60 adultos) parasitados
por garrapatas. La infestacior tambiérn tiende a ser menor que
lo esperado en la clase juvenil (y* = 1254 gl = 2, P < .001.
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TABLA 1—Numero de géneros de ectoparasitos del conejo (Oryctolagus
cuniculus) en Espafha (segun Gil Collado. 1961; Gil Collado y Riva, 1976
¥y Soriguer. 1979) y en la zona mediterranea australiana (segun Mykytowycz,
1957: Shepherd y Edmonds, 1973: 1978, Con un asterisco (*) se han
representado los géneros gue se han encontrado en Andalucia Occidental

O. AFANIPTEROS ESPARA AUSTRALIA
Ctenocephalides Spilopsyllus
* Spilopsyllus Echidnophaga
Echidnophaga Xenopsylla
Xenopsylla Bdellonipsus
Total géneros del
O. Afanipteros 7 4
O. ANOPLUROS Haemodipsus Haemodipsus
Total géneros de!l
O. Anopluros 1 1
O. ARACNIDOS Demodex Listrophorus
Sarcoptes? Cheyletiella
Psorotes Haemaphysalis
Chorioptes
Listrophorus
* Rhipicephalus
* Hyalomma
* Haemaphysallls
* Dermacentor
Cheyletiella
Total géneros del
O. Aracnidos ... 10 3
TOTAL GENEROS DE ECTOPARASITOS ... ¢ 8
Indice de ectoparasitos v sexo del hospedador
Es bien conocida la importancia gue tiene e seX¢ del hos-
pedador (mas concretamente su estaCo fisiciogicoi scbre el
ciclo reproductivo de algunas especies de parasitos. ROTHESCHILD
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entre el periodo de reproduccion de la pulga Spilopsyllus cuni-
culi y el estado de gestacion de las hembras de conejo. El carac-
ter estacional de la reproduccion del conejo en la zona medi-
terranea (SORIGUER, 1979; SorIGUER and ROGERS, en prensa) obli-
ga. por lo tanto. a introducir el factor tiempo dentro de los
indices de parasitismo.

Al comparar los indices mensuales de infestacion en funcion
del sexo del hospedador no se encuentra diferencia significativa
entre sexos (test de Kolmogorov-Smirnov, ij = .75, gl = 2,
P > .50). Los resultacdos son similares para las garrapatas
(x; = 18, gl = 2. P > .90).

Evolucion mensual del indice de ectoparasitismo

La Figura 1 representa la evolucion mensual de la fre-
cuencia de conejos capturados con un indice de parasitismo
superior a 2, es decir. aquellos conejos que tuvieran por lo
menos parasitos facilinente visibles. Se han considerado los
anos 1976 y 1977 conjuntamente va Que no se encontraron
diferencias significativas entre ellos (-Xi =133, N =12 P > .50
para las pulgas ¥ X( = 2.66. N = 12 P > .20 para las garra-
patas.
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La figura muestra dos tendencias totalmente opuestas para
los dos morfotipos (r = —.713, N = 12. P << .02). El tipo ga-
rrapata comienza a infestar a su hospedador a finales de pri-
mavera. continuando durante todo el verano y alcanzando sus
valores maximos en la misma estacion. para descender paula-
tinamente y llegar & un minimo en 1os meses invernales. Para
las pulgas la evolucion es completamente la opuesta.

DISCUSION

RorscHiLp y ForD (1964 a y b) comprobaron experimen-
taimente la relacion de causalidad entre el ciclo de infestacion
por pulgas ¥ los niveles de hormonas especificas del conejo,
llegando a inducir el ciclo de reproduccion de las pulgas por
aplicacion externa de hormonas similares a las que se producen
en el conejo durante la gravidez (RorHscHILD y Forp, 1966).
WiLLiaMS (1973 en Australia, corroboro la superposicion de
ciclos reproductivos del conejo y de la pulga. si bien no llego a
explicar la subita reduccion numeérica del parasito inmediata-
mente después de su reproduccion, justo en el momento en que
cabria esperar su mayor abundancia.

Mis resultados coinciden basicamente con los de Roths-
child. Ford y Williams. y¥a que el incremento de infestacion por
pulgas coincide con el inicio ce la reproduccion en el conejo
(Fig. 1). También coinciden el descenso de la actividad repro-
ductiva de los conejos y el indice de infestacion por pulgas.
La Tabla 2 confirma este punto. observandose los significativos
valores del coeficiente de correlacion entre los indices mensua-
les de parasitacion y las variables reproductivas del conejo (nu-
merc de hembras prefiadas por mes y volumen testicular).

La diversidad genérica cde ectoparasitos del conejo en la
zona mediterranea ibericz es muy superior a la de cualguier otra
zong geografica medciterranea e<tud1ada (cf. Tab‘a 1). por lo

gue ia posibilidad

es ruevo. Ya GQue nhe

{ KEXWEDY 1877 % AD
s:gmiﬂatzva ¢orrelac twa entre w‘f‘af V garrapatas
sugiere una competen esmecxﬁca Adema b a ot
marcadsa sincroma ir;r“‘. ividual en los cm‘. in
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(SORIGUER, 1979), 1o cual sugiere a su vez la existencia de factores
controladores o reguladores de los citados ciclos. Escr y col. (1977)
resumen asi los factores reguiadores mas importantes:

a) Factores del conejo (dieta. sexo. edad. madurez sexual
Yy comportamiento)

b} Factores extrinsecos (temperatura del medio v disper-

sion del parasito).

En relacion con el primer grupo de factores RoGERS (1979)
encontro que el contenido proteinico en los estomagos del co-
nejo erg variable a lo largo del ano. coincidienco los valores
mas altos con los periodos de actividad reproductiva. Respecto
a los otros factores no he encontrado diferencias notables que
les sean atribuibles. si bien mis resultados contrastan con los de
ALLAN (1956) v RoTHscHILD y FORrRD (1964 a v b) va que dichos
autores dan mayor importancia a la hembra del conejo que al
macho.

Para el segundo grupo de factores he supuesto una relacion
de causalidad entre los factores climaticos (temperatura y pre-
cipitacion) y los ciclos de pulgas y garrapatas. Para ponerla de
manifiesto he contrastado por el meétodo de correlaciones de
Spearman las distribuciones mensuales de ambos parasitos con
las de los factores climaticos. En la Tabla 2 se observa que la
temperatura es el factor mas significativamente correlacionado
con los parasitos. afectando de forma opuesta a ambas distri-
buciones.

Los resultados sugieren que las variables climaticas (prin-
cipalmente T.*) actian como factores sincronizadores y desen-
cadenantes de los ciclos de ambos parasitos. pudiendo afectar
también de alguna manera aun desconocida la regulacion de
las poblaciones multiespecificas. bien directamerite 0 a través
de su efecte sobre la vegetacion. la cual a su vez actiaz Sobre
el estado fisiologice del corneic (ROGEks, 187%: SORIGUER. 1979

La altz correlacién negativa entre puigas
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No obstante, para comprobar definitivamente esta hipétesis
seria necesario llevar a cabo experimentos con ambas especies
de parasitos bajo condiciones controladas. Si se llegan a dilu-
cidar nitidamente las interacciones se habra dado un paso
importante en el conocimiento de los ciclos vitales de los vec-
tores ce la mixomatosis, enfermedad que actualmente constituye
la segunda fuente de mortalidad tanto en conejos silvestres
{SORIGUER, 1979) como domeésticos (KOTSCHRE y GOTTSCBALK, 1974).
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